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1. IosicHUTEIbHASA 3aANNCKA

PaGouas mporpamma cocraBieHa ¢ ydetom PDeaepanbHOro I'ocymapcTBEHHOTO
cTanjapra, mporpammbl no Ouonoruu astopoB WM.b. Aradonosa, B.M. Cupornasona.
buonmorust 6-11 wmaccel. — M.: 2010 r. Pabouas mnporpamma OpHUEHTHpPOBaHAa Ha
ucrnosib3oBanue yueOHuka: B.M. Cusornazos, U.b. Aradonos, E.T. 3axapoBa. buonorus
10-11 kiacc: yueOHUK )1 yyanmxcsi 001meo0pa3oBaTeibHbIX yupexaeHuil. — M., 2016 r.
Cpok peanuzanuu mporpammbl 2019 - 2020 yueonsIit roa. KoanuecTBo 4acoB mo yueOHOMY
miany: 34 yaca, 1 yac B HeJemto.
JlabopaTopHbIX padboT — 7, mpakTuyeckux padbot — 1.

buonorns kak y4eOHBIH mpeaMeT — HEOoTheMJieMas COCTaBHAas  4acTh
€CTEeCTBEHHOHAYYHOT0 O0pa30BaHUsl Ha BCEX CTymneHsX oOyueHus. Kak OJuWH W3 Ba)KHBIX
KOMIIOHEHTOB ~ oOpa3oBarelibHOM  obOnactu  «EcTecTBO3HaHUE»  OWUOJOTHUSI  BHOCHUT
3HAYUTEIBHBIN BKJIaJ B JIOCTHKEHHE IIesiel 0011ero oopasoBaHusi, o0ecreuynBas OCBOCHUE
yYalIUMHUCSA OCHOB Y4YE€OHBIX IUCIUIUIMH, Pa3BUTHE HHTEIUICKTYAJIbHBIX M TBOPUYECKUX
criocoOHoCTe|, (popMUpOBaHNE HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS U IIEHHOCTHBIX OPUEHTAITUH.
Kypc oOmieii Ouonoruu AO0HKeH ObITh HampaBlieH Ha (QOPMUPOBAHUE Yy YyUaIlUXCS
[ETTOCTHOM CUCTEMBbl 3HAHUW O KUBOW MPUPOJIEC, €€ OpraHu3alUh OT MOJEKYJSPHOTO J0
onocepHOTO YpOBHS, €€ HBOJIONUU. Y IIKOJbHHUKA JOJDKHO OBITH C(HOPMHUPOBAHO
OMOIICHTPUYECKOE MHUPOBO33PEHUE, OCHOBAaHHOE Ha TTyOOKOM MOHMMAaHWUU B3aWMOCBSI3H
AJIEMEHTOB JKMBOM W HEXKHUBOW NPHUPOJIbI, OCO3HAHUM YEJIOBEKAa KaK 4YacTH MPHUPOJIBI,
MPOAYKTa 3BOJIFOLIUU )KUBOW MaTEPHUH.
Heas mporpamMMbl: U3y4YeHUE YUYalllUMHCS TEOPETUUECKUX U MPHUKIAJHBIX OCHOB 0OIICH
ounoJsioruu
3apaum: oceoenue 3nanuii: 0 OUOJIOTUYECKUX cucTeMaX (KJIEeTKa, OpraHu3M); 00 UCTOPUHU
Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX MPEICTABICHUN O )KMBOW MPHUPOJIC; O BBIIAOIIUXCS OTKPBHITUSIX B
OMOJIOTUYECKON HayKe; O pOJIM OMOJOTWYECKON HayKu B (DOPMHPOBAHUU COBPEMEHHOM

GCTGCTBCHHOHaquOﬁ KapTHUHBI MHpPA; O MCTOAAX HAYUYHOTI'O ITIO3HAHUWA



ognadenue ymeHuamu: oOOCHOBBIBATh MECTO M pPOJb OWOJIOTMYECKUX 3HAaHUH B
NPAKTHUECKON ACSITENbHOCTH IIOJCH, Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHH; MPOBOAMTH
HAOJIOJICHUST 32 HPKOCHUCTEMaMM C LENbI0 UX ONUCAHMSI U BBISBICHUS €CTECTBEHHBIX U
AHTPONOI'€HHbIX HW3MEHEHUH; HaxOAuTh W aHAJU3UPOBaThb HHPOPMALUIO O JKUBBIX
Ppa3eumue TO3HABATEILHBIX HHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAIbHBIX U TBOPUYECKUX CITIOCOOHOCTEH B
IpoLEeccCe  W3YYEHMs:  BBIJAIOIIMXCSA  JOCTH)KEHUM  OWMOJIOTMH,  BOLIGAIIMX B
OOIIICUETOBEYECKYIO0  KYJIbTYpy; CIOXKHBIX U TPOTHBOPEYMBBIX IyTeH pa3BUTHUSA
COBPEMEHHBIX HAyUYHBIX B3IJIAJOB, WACH, TEOpU, KOHLEMUUH, pa3iHYHbIX rumore3 (o
CYLIHOCTH U NMPOUCXOKJIECHUH JKU3HU, YEJIOBEKA) B X0/1€ pabOThl C pa3IMYHBIMU UCTOYHH-
KaMH MHQOpMaluu;

éocnumanue: yOeXJIeHHOCTA B BO3MOXXHOCTHU TIO3HAHMSI )KUBOM IPUPOJIbI, HEOOXOIUMOCTHU
OepeXKHOTO OTHOIICHHWSI K MPHPOJHON cpelae, COOCTBEHHOMY 370POBBIO; YBaXKCHHS K
MHEHUIO OIIOHEHTA NPH 00CYKIEHUU OMOJOTHYECKHUX MTPOOIeM;

UCNOIb306aHUE NPUOOPEMEHHBIX 3HAHUIL U YMEHUIl 8 NOBCEOHEBHOIl HCU3HU JTIS: OLEHKU
MOCTIEAICTBHI CBOEH JACSITENFHOCTH TIO OTHOIICHHIO K OKpY)KAIOIIeH cpefe, 30POBBIO
Ipyrux JoJed W COOCTBEHHOMY 3/I0pOBbIO; OOOCHOBAaHHMA U COOJIIOCHUS MEp
npoduiiakTUKY 3a00J1€BaHUM, IPABIII TTIOBEJICHUS B IPUPO/IE.

Cneunduueckne a8 y4yeOHOro kKypca ¢(opMbl KOHTPOJISI OCBOEHHSI YyYalIUMHCH
co/lepKAHUS.

PaGouass mporpamMMa mnpemaycMaTpuUBaeT CIEAYIONIME BUIbI KOHTPOJS 3a 3HAHUSAMU U
YMEHHUSIMH YYaIIUXCS: TEKYIIHe, TEeMaTHUYEeCKUE U UTOTOBBIE.

Texymue BuABI KOHTPOJS: TOYPOYHBIE TECTbI, JUKTAHTBI, JOKJIAJbl, COOOIICHHUS,
(bpoHTaNbHBIE YCTHBIE OMPOCHI, MMPOBEPKA CXEM, TaOIUI], pa3BEpHYTHIX IUIAHOB, TE3UCOB,
KOHCTIEKTOB, KPOCCBOPJOB, pabouuMx TeTpajaei, B3aMMOIPOBEPKA, MPOBEPKA TPYMIOBBIX
3aJjaHui, 3a1uTa MPe3eHTAIUH.

TemaTuueckue BHIBI KOHTPOJIA: TECTHI, MPOBEPOYHBIE PaOOThI, 00OOLIAIOIIME YPOKH,
IPAKTUKYMBI.

cDOpMBI HUTOIOBOI'O KOHTPOJIA: UTOTOBOC TCCTUPOBAHUC, ITPC3CHTAILINH, 06061H3IOHII/IC YPOKH



2. Coaep:xanue TeM NPOrpamMMbl
PA3/IEJI 1. buosorusi kak Hayka. MeToabl HAYyYHOro no3HaHus (34)
Tema 1.1. Kparkas ucropusi passutus omosiorun. Cucrema 0H0JI0rHYECKUX HAYK.
OOBbekT u3yueHusi Ouosoruu — >xuBas npupoja. Kparkas ucropus pa3BuTus OHUOIOTHUU.
Ponp Ouonormyeckux Teopui, wuAed, TUNOTe3 B (OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOU
€CTEeCTBEHHOHAY4YHOI cucTemMbl Mupa. CrucreMa OMOJIOrMYeCKUX HayK.
JlemoHcTpanus
[Toptperst yuenbix. Cxembl: «CBsi3b OHONOTHUM C JPYrUMU Haykamu», «Cucrema
OMOJIOTUYECKUX HAYK»
Tema 1.2. CymiHOCTh U CBOMCTBA *KUBOT0. Y POBHU OPraHU3AIMU U METOAbI MO3HAHUSA
sKUBOW NIPUPOIBbI
CymHocte ku3HM. OCHOBHBIE CBOWCTBAa >KMBOM Marepuu. JKuBas mpupona Kak
CJI0’)KHOOPTaHU30BAaHHAsl MEpapXUYeCKasl CUCTEMA, CYIIECTBYIOLIAs B MPOCTPAHCTBE U BO
BpeMeHHU. buonornueckue cucrembl. OCHOBHBIE YPOBHM OpraHU3alUU YKWBOW MaTEpHM.
MeTobl TO3HAHUS )KUBOM TTPUPOIBI.
JdemoncTpanus
CxeMbl «YPOBHU OpraHHU3allAN )KUBOM MaTepun», « CBOMCTBA )KUBOM MAaTEPUI.
PA3JIEJI 2. Kuaerka (134)
Tema 2.1. UcTtopusi uzydyenus kierku. Kiierounasi reopus
Pa3zButue 3nanuii o knerke. Paboter P. I'yka, A. Ban JleBenryka, K.O. bapa, P. bpoyHna, P.
Bupxosa. Knerounas teopuss M. Ilnelinena u T. IlIBanHa. OCHOBHBIE MOJOKEHUS
COBPEMEHHOU KJIETOYHOU Teopur. Poib kjaeTouHoil Teopuu B ((OPMUPOBAHUHA COBPEMEHHOMN
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUPA.
JdemoncTpanuu
Cxema «MHoroo0paszue KiIeToK»
Tema 2.2. XMMHYECKHI COCTAB KJIETKH
EQuHCTBO 37€MEHTHOrO XMMHYECKOI'O COCTaBa >KMBBIX OPraHM3MOB, KaK J10Ka3aTelIbCTBO

€IMHCTBA MPOUCXOXKJICHUS XKUBOHM MpHUpoabl. OOIIHOCT KUBOW M HEXUBOW MPHUPOIBI Ha



YPOBHE XUMHMUYECKUX BJIEMEHTOB. OpraHoreHnl, MAaKpO3JIEMEHTbl, MHUKPO3JIEMEHTHI,
YIABTPAMUKPOSJIEMEHTBI, KX pOJb B JKU3HEACATEIBHOCTh KJIETKM M OpraHu3ma.
Heoprannyeckue BemiectBa. Boga kak KoJbIOEIb BCETO KUBOTO, OCOOCHHOCTU CTPOCHUS U
cBOMcTBa. MuHepaabHbIE COJM. 3HAYEHUE HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB B JKM3HU KIETKH U
OpraHu3ma.
Opranuyeckue  BelIECTBA  —  CIOXKHBIE  YIIEPOJOCOAECPXKAIIME  COCAUHEHHS.
HuzkoMonekysspHble W BBICOKOMOJIEKYJIAPHBIE OpPraHWMYEeCKHE BEIIEeCTBA. JIMMUIBIL.
Yraesonbl: MoHOcaxapunbl, nonucaxapuabpl. benku. Hyknennoseie kucnorsr: JIHK, PHK.
Ynsoenue mosiekyibl JJHK B knerke. [IpuHOMIIManbsHOE CTPOCHUE U POJIb OPraHUYECKHUX
BEIIECTB B KJIIETKE U B OPTAHU3ME YETIOBEKA.

JdemoHncTpanuu
Huarpammel:  «PacripeneneHne XUMHYECKUMX DJIEMEHTOB B HEXKHUBOM  IIPUPOIL»,
«PacripenienieHue XMMHYECKUX SJIEMEHTOB B KMBOUM mnpupoze». llepuonnueckas tabiuiia
XUMHUYECKUX 37eMeHTOB. Cxembl U Tabmuupl: «CTpoeHne MOJeKylbl Oenka», «CTpoeHue
monekyibl [JTHK», «Crpoenne monekynslt PHK», «Tunst PHK», «YnBoeHne monexkysbl
JIHK»
Tema 2.3. CTpoeHHe 3yKapUOTHYECKOI U NIPOKAPUOTHYECKOIN KJIETOK
Knerounas  memOpana, nutomiazMa, siaApo. OCHOBHBIE  OPraHOWUJIBI  KJIETKU:
JHJIOIIa3MaTHYECKasi CETh, anmapar ['oibaXKu, JIU30COMBI, MUTOXOHJIPWH, IUIACTHUIBI,
pubocombl. DYHKIIMKM OCHOBHBIX 4YacTell W OpraHoujoB KiIeTKh. OCHOBHBIC OTJIWYHUS B
CTPOEHUH )KUBOTHOW M PACTUTEIBHOMN KIIETOK.
XpomocoMsl, ux ctpoerue u ¢pyHkuuu. Kapuorun. 3HaueHne MoCcTOSHCTBA YUCIA U (POPMBI
XPOMOCOM B KJIETKax.
[TpokapuoTnueckas kieTka: Gopma, pa3Mepsl. PacmpocTpanenue u 3HaueHue OaKTepuidl B
npupoje. CTpoeHue 6aKkTepuaaIbHON KIETKU.

JdemoHcTpanuu

Cxembl u Tabmunbl «CTpO€HHE DJYKAPUOTHYECKOW KIeTKn», «CTpOeHHE >KHUBOTHOU
KIETKN», «CTpPOEHHE pACTUTENBHON KiIeTKH», «CTpoeHne XpomMocoMbl», «CTpoeHue

MPOKAPUOTUYECKOUN KIIETKI.



Jlabopamopnwie pabomul
1.HaGmroneHue KIETOK pPACTEHUM U SKUBOTHBIX I10J] MHUKPOCKOTIOM Ha TOTOBBIX
npemnaparax.
2.CpaBHEHHME CTPOEHUE KIJIETOK PACTEHUN U KUBOTHBIX.
3.IlpuroToBneHne 1 ONMMCAHNE MUKPOIIPEIIApaTOB KIETOK PACTCHUN.
Tema 2.4. Peanm3aumsi HacJieACTBEHHON HH(OPMALIMH B KJIEeTKe
JIHK — HOocuTens HaciencTBeHHOM mHpopmanuu. ['eHeTnyeckuid kon, ero cBoiicTBa. I'eH.
buocunTes Oenka.
JdeMoHcTpanuu
Tabauma «I'eHeTnueckuil Koa», cxema «bruocunres Oenka»
Tema 2.5. Bupycsl
Bupychl — HekiierouHas gopma xxu3zHu. OCOOCHHOCTH CTPOSHUS U pa3MHOKEHHUSI. 3HAUCHHE
B IPUPOJIC M >KU3HU 4eloBeKa. Mepbl MpOPUIAKTUKA U PACIPOCTPAHEHHE BHUPYCHBIX
3aboneBanuil. [Ipodunakruxa CIT1/a.
JdemMoHcTpanuu
Cxema «Ctpoenue Bupycay, Tabnuia «IIpodpunaxrtuka CITU Ja»

PA3IEJI 3. Opranuszm (18 u)

Tema 3.1. Opranusm — equnoe uesoe. MHOrooopasue :KuBbIX OPraHu3MOB
Mmuoroo6pa3ue opranu3zMoB. OJHOKJIETOUYHbIE U MHOTOKJIETOYHbIE OpraHu3Mbl. Komonun
OJIHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

JdemoHcTpanuu
Cxema «MHoOroo6pasue opraHu3MoB»
Tema 3.2. O0MeH BellleCTB U NMPeBpPALLeHHE JHEPTUU
DOHepreTu4ecKkrii 0OMEH — COBOKYIMHOCTh PEAKINN PACIIEIUICHUS CIOXKHBIX OPraHUYEeCKIX
BemecTB. OCOOEHHOCTH PHEPTreTUYECKOro 0OMeHa y TpuOOB U OaKTEpHiA.
Tunel nutanus. ABToTpodbl U rerepoTpodsl. OcOOEHHOCTH OOMEHA BEIIECTB Y KUBOTHBIX,
pactenuit u Oaktepuii. [Imactuueckuit oOMeH. POTOCHUHTES.
JleMoHCTpanuu

Cxema «Ilytu Mmetabonu3ma B KIIETKE»



Tema 3.3. PazmHoxeHune
Jlenenne kieTkd. MUTO3 — OCHOBa pPOCTa, pEreHepaluy, pa3BUTHS W OECHoJyioro
pa3MHOXeHus. PasMHOKeHue: 6ecrosioe 1 mojioBoe. TUIbl 6€CTI0I0ro pa3MHOKEHHUS.
[TonoBoe paszmuoxenue. OOpa3zoBaHUE TMOJOBBIX KIETOK. Meiio3. OmiogoTBOpeHue y
JKUBOTHBIX W pacTeHud. buonormdeckoe 3HA4Y€HUE OIUIOAOTBOpeHUs. NCKycCTBEHHOE
OMBUICHUE Y PACTEHUN U OIJIOAOTBOPEHHE Y KUBOTHBIX.

JdemoHcTpanuu
Cxembl: «MuUTO3 1 Meii03y», «I'amerorenesy, « Tumsl 6ecrnosioro pa3MHOKeHUs», «CTpoeHUE
AUIEKIIETKU U CIIEPMATO30U/1a»
Tema 3.4. UnauBuayajibHOE PAa3BUTHE OPraHM3MOB (OHTOreHE3)
[IpsmMoe u HempsMoe pa3BUTHE. OMOPUOHANBHBIA W TMOCTIMOPHUOHANBHBIA TIEPUO]]
pa3ButTus. OCHOBHBIE 3Tanbl SMOpuoreHesa. [IpudrHbl HapyIIeHUH pa3BUTHS OpraHUu3Ma.
OnToreHes 4yenoBeka. PenpoayKTUBHOE 3I0POBbE; €ro 3HAUCHUE NIl OYIyIIUX MOKOJECHUM
monei. [locnencTeue BIUSAHUS aaKoOroisi, HAKOTUHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE
3apojbliia yenoBeka. [leproibl HocTaMOPHOHATBEHOTO PA3BUTHA.

JdemoncTpanuu
Tabnuer; «OCHOBHBIE CTaUU OHTOTeHE3a», «IIpsaMoe u HenpsiMoe pa3BuThe». Harmsaubiit
Marepuan JEeMOHCTPUPYIOIIUE TMOCIEICTBUS HETaTUBHBIX (PAKTOPOB Cpelbl HAa Pa3BUTHE
OpraHu3ma.
Jlabopamopnuie pabomot
4. BoisiBlI€HUE MPU3HAKOB CXOJICTBA 3aPOJIBIIIEH YEIOBEKa U IPYTUX MIIEKOMUTAIOIIUX KaK
JI0KAQ3aTeNbCTBO UX POJCTBA.
Tema 3.5. HaciieacTBEeHHOCTH M1 M3MEHUYHMBOCTD
HacneacTBeHHOCTP M HM3MEHYMBOCTH — CBOWCTBA OPraHM3MOB. ['€eHeTMKa — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTAX HACJIEACTBEHHOCTH U U3BMEHUYNBOCTH.
I''MeHnenb —  OCHOBONOJOXHUK  TIE€HETUKH.  3aKOHOMEPHOCTH  HACJIEJOBaHHS,
yctaHoBieHHble [.Mennenem. MonoruOpuanoe ckpenuBanue. [lepBoiii 3akon MeHaens —

3dKOH OTOMHWHUPOBAHHA. BTOpOﬁ 3aKOH MGHHGHH — 3dKOH paCHICIIJIICHUA. 3aKOH YHCTOTHI



ramer. [lurubpuanoe ckpemuBanue. Tpetuidt 3akoH MeHzenss — 3aKOH HE3aBUCUMOTO
HaCJIeI0BaHUsl. AHATM3UPYIOLIEE CKPEIIMBAHUE.
XpOoMOCOMHasl TEOpHsI HACIEACTBEHHOCTH. CLEIIIEHHOE HAacAe0BaHUE IPU3HAKOB.
CoBpeMeHHbIE IPEACTABIEHUE O TEHE U TeHOME. B3aumMoaeicTBre reHoB.
['enernka nosa. [TonoBeie XxpomocoMbl. CHENIIEHHOE € TIOJIOM HAaCJIeI0BaHHUE.
3aKOHOMEpPHOCTH H3MEHYMBOCTH. HacnencTBeHHass M HEHACIEICTBEHHAs W3MEHUYHUBOCTD.
MonudukauronHas H3MEHUYMBOCTh. KomMOWHATHBHAs M MyTalMOHHAs HW3MEHYUBOCTD.
Myrtanuu. Tumnbl mytanuii. MyTareHabie (hakTOpBI.
3HaueHUE TEHETUKH [JIs MEIWLHHBL. BiMsHuEe MyTareHoB Ha OpraHuU3M YeJOBEKa.
HacnencrBeHHble 00JI€3HU YETOBEKA, UX MPUYUHBI U MPOPUIAKTHKA.

JleMmoHcTpanuu
CxeMbl, WILTIOCTPUPYIOIINE MOHOTHOPUIHBIE U AUTUOPUAHBIE CKPEIIUBAHUS; CLEIJIEHHOE
HaCJIeIOBAHHE IPHU3HAKOB; MEPEKPECT XPOMOCOM; HACIIEJOBAaHUE, CLEIUIEHHOE C IOJIOM.
[Tpumepsl MOAM(PUKAIIMOHHON U3MEHYMBOCTU. MaTepuanbl, 1eMOHCTPUPYIOLIUE BIUSHUE
MyTareHoOB Ha OpraHU3M YeJIOBEKa.
Jlabopamopuwvie padomut
5. CocTaBneHne NMPOCTEUIINX CXEM CKPEIIMBAHUS.
6. Penienue sneMeHTapHBIX TEHETHUECKUX 33/1a4.
7.BbIsiBIIEHME HMCTOYHUMKOB MYTareHOB B OKpY’Kawlled cpefe (KOCBEHHO) M OLEHKa
BO3MOYHBIX MOCJIEJICTBUM UX BIUSHUS Ha OPTaHU3MBI.
Tema 3.6. OcHoBbI cesiekunu. buorexnosorus
OCHOBBI CEJNEKIHNH: METOJIBI U TIOCTUXKEHHUS. [ €eHeTHKa — TeopeTuiecKass OCHOBA CEJIEKIIHMH.
Cenexuust. Yuenne H.M.BaBunoBa o wneHTpax MHOroo0Opasus M MPOMCXOXKICHHS
KYJbTYpHBIX pacTeHud. OCHOBHBIE METO/bI CEJNEKIHUH: TUOPUAN3ALNS; HCKYCCTBEHHBIN
0T100p. OCHOBHBIE TOCTUKEHUS U HATIPABJICHUS PA3BUTHUSL COBPEMEHHOM CENEKIIUH.
buorexHonmorus: JOCTHXKEHHUS W  TEPCIEKTHBBI  pa3BUTHs. ['€HHAas  WHXXEHepus.
KnonupoBanne. ['eHetnueckn MOIU(GUIUPOBAHHBIE OPTraHU3MBbL. IJTUYECKHUE ACIIEKTHI
Pa3BUTHS HEKOTOPBIX UCCIIEIOBAHUM B OMOTEXHOJIOTUH (KJIIOHUPOBAHUE YEJIOBEKA)

JemoHCcTpanumn



Kapra — cxema «LleHTpsl MHOrooOpas3usi U HPOUCXOXKIEHUS KYJIbTYPHBIX PacTEHUI».
['epbapuble MaTepHalibl U KOJUIEKLIUU COPTOB KYJIbTYPHBIX pacTeHuil. Tabmuupl: «Ilopomabl
JIOMAIlIHUX JKUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYypHBIX pacTeHHiD». CXeMbl CO31aHMS N€HETHYECKU
MOU(ULIPOBAHHBIX IIPOJIYKTOB, KJIOHUPOBAaHUE OpraHU3MOB. Marepuaisl,
WUTIOCTPUPYIOLIUE TOCTUKEHUS B 00J1aCTH OMOTEXHOJIOTHH.

JdKcKypeuss MHOroodpasue cOpToB pacTeHUI U MOPOJ )KUBOTHBIX, METO/Ibl UX BBIBEJCHUE
(3a04Hasi MHTEPHET-2KCKYPCHUS Ha CEJICKIIMOHHYIO CTAHITHUIO)

Ilpakmuueckue padomaui

1.AHanmu3 W OIEHKAa OSTUYECKUX AacClEeKTOB pPAa3BUTUS HEKOTOPBIX MCCIEIOBaHUN B

OMOTEXHOJIOTUH.



3. TpeGoBaHusi K yPOBHIO NOATOTOBKH Y4AIMXCH

Pe3yibTaTamMm OCBOCHHSI BBIMMYCKHUKAMHM CTapIIed IIKOJbl MPOrpaMMbl MO OHOJIOTUU
SBJISIFOTCSL:
OBJIAZICHHE COCTAaBIAIOIIUMH HCCIIEN0BATEIBCKON M MPOEKTHOM NEATENBHOCTH, BKIIIOUAs
YMEHHMsI BUJIETh IPO0OJIEMY, CTaBUTh BONPOCHI, BBIIBUraTh TUIIOTE3bI, 1aBaTh ONPEACICHUS
NOHATUH, KJIacCU(PUIIMPOBaTh, HAOIIO1aTh, MPOBOAUTH SKCIEPUMEHTHI, JI€J1aTh BBIBOJBI U
3aKJIIOYEHUS], CTPYKTYPUPOBATh MaTepua, OObsACHATh, I0KA3bIBaTh, 3aIUIIATh CBOU UJICH;

yMeHHE paboTaTh C pa3HbIMU UCTOYHUKAMU OMOJOTHYECKON MH(OPMAaLUU: HAaXOJUTh
OMOJIOTMYECKYI0 MH(OpPMAIUI0O B Pa3IUYHBIX HCTOYHHKAX (TEKCTE€ ydeOHMKA, HAy4HO-
HOIYJISIPHOM JUTEepaType, OMOJOTHYECKUX CIIOBapsX U CIPaBOYHUKAX), aHAIU3UPOBATh U
OLICHMBaTh UH(GOPMAIIHIO, TPEOOPA30BBIBATh HHGOPMALIMIO U3 OAHOU (POPMBI B IPYTYIO;

CIIOCOOHOCTh BBIOMPATH IIEJIEBBIE U CMBICIOBBIE YCTAHOBKM B CBOMX JEUCTBUSX U
IIOCTYIIKaX 10 OTHOLIEHUIO K )KUBOM IIPUPOJE, 30POBBIO0 CBOEMY U OKpPYKarOLIUX;

YMEHUE aJIeKBaTHO HCIIONb30BaTh pPEUEBbIE CpPEICTBA JId JUCKYCCUU H
apryMeHTaluy CBOEH MO3ULMHU, CPABHUBATH Pa3HbIE TOUKH 3PEHMS], ApTyMEHTHPOBATH CBOIO
TOYKY 3PEHHMsI, OTCTAaUBATh CBOIO IO3HIIMIO.

Yyammiica HAYYUTCH:

XapaKTepU30BaTh BKJIAJ] BBIIAIOIIMXCS YUEHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTMYECKON HAYKH;

XapaKTepu30BaTh poib OMOJIOTUU B (DOPMUPOBAHUH HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS;

OLICHMBATh BKJAJ OHOJOTMYECKHMX TEOpud B (POPMHUPOBAHUE COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUPA;

BBIICJIATh OCHOBHBIE CBOMCTBA KMBOU MPUPOJIbI U OMOJIOTMYECKUX CHUCTEM;

UMETH MIPEACTABIECHUE 00 YPOBHEBOM OpraHU3ally KUBOK IPUPOIBL;

MPUBOJMUTD JIOKA3aTENIbCTBA YPOBHEBOM OpraHU3allMU KUBOM MPUPOJIbI;

MPEACTABIIATh OCHOBHBIE METO/IbI U 3TAIlbl HAYYHOT'O UCCIIEIOBAHUS;

aHaJIM3UpPOBaTh W OLEHUBaTh OHOJOTMYECKYI0 HH(OPMALMIO, MOJIYyYaeMyl U3

Pa3HbIX HCTOYHHUKOB.



XapaKTepU30BaTh COJEPKAHUE KIETOYHOM TEOpPMM UM IIOHMMAaThb €€ pojib B
(GbopMHpPOBAHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUPA;

3HATh UCTOPHIO U3YUYEHUS KIIETKH;

UMETh NPEJCTaBICHUE O KIETKE KakK LEJOCTHOM OMOJIOrMYecKol CHUCTEME;
CTPYKTYPHOU, (DYHKIIMOHAJILHON Y T€HETUYECKON €AMHUIIE )KUBOTO;

IIPUBOJMTH JI0KA3aTENIbCTBA (APIyMEHTALIMIO) €AMHCTBA KUBOM U HEXXUBOU IIPUPOJIBHI,
POJICTBA KUBBIX OPTAHU3MOB;

CpaBHUBATh OMOJIOTHYECKHUE OOBEKTHI (XMMUYECKUN COCTaB TEJ KUBOW U HEKHBOU
IPUPOBL, SYKAPUOTHUECKUE U IPOKAPUOTUUECKUE KIIETKH, KIIETKH PACTCHUM, )KUBOTHBIX U
rpuboB) ¥ POPMYIMPOBATH BBIBOBI HA OCHOBE CPABHEHHS,

IPEACTABIATh CYIIHOCTh M 3HAY€HUE IIpPollecca peajau3allyd HACJIEICTBEHHOU
uH(pOpMAaIUU B KIIETKE;

IPOBOJUTh OWOJOTMYECKUE HCCIEIOBAHUSA: CTaBUTh OMbITHI, HAOIIOAATh U
ONKCHIBATH KIIETKH, CPAaBHHUBATh KIJIETKH, BBIJIEIATH CYLIECTBEHHBIC NPHU3HAKH CTPOCHMSI
KJIETKU U €€ OPTraHOu/I0B;

MIOJIb30BaThCSI COBPEMEHHOM [IUTOJIOTUYECKON TEPMUHOJIOTHEN;

MMETh IIPEICTABIICHHSI O BUPYCaX U UX POJIA B )KU3HU JIPYTUX OPraHU3MOB;

00OCHOBBIBaTh U COOMIOJATh MEpbI MPOPUIAKTUKH BUPYCHBIX 3a00J€BaHUN (B TOM
yrciie BUY-undexmum);

HAXOJIUTh OHMOJIOTHYECKYI0 MH(POPMALIUIO B Pa3HbIX MCTOYHUKAX, apPTYMEHTHUPOBATh
CBOIO TOUYKY 3PCHUS;

aHaJIM3UpPOBaTh W OLEHUBaTh OHOJOTMYECKYI0 HH(OPMALMIO, MOJIYyYaeMyl U3
pa3HbIX HCTOYHUKOB.;

UMETh  TpeAcTaBleHHe 00  opraHu3sMe, €ro CTPOCHHM U  TpoIleccax
KU3HENEATETbHOCTH (0OMEH BEIIECTB, PA3MHOXKEHUE, JCJICHUE KIIETKH, OIUIOJJOTBOPEHUE),
MHOT000pa3uu OPraHUu3MOB;

BBIACIIATh  CYLIECTBEHHBbIE  INPU3HAKW  OPraHW3MOB  (OJHOKJIETOYHBIX U
MHOTOKJIETOYHBIX), CpaBHMBaTb OWOJIOTMYECKHE OOBEKThI, CBONHCTBA U IPOLECCHI

(TUTacTUYECKUA U SHEPTETUUECKU O0OMeH, O€CIooe U IMOJIOBOE Pa3MHOKEHUE, MUTO3 H



Mei03, SMOPHOHAIBHBIA M MOCTAIMOPUOHAIBHBIN MEPUOJI, PSIMOE U HENPSIMOE Pa3BUTHUE,
HACJIEJICTBEHHOCTh U M3MEHYHMBOCTh, JTOMUHAHTHBIM W PELIECCUBHBIN) U (HOPMYJIUPOBATH
BBIBO/IbI HA OCHOBE CPaBHEHHUS;

MIOHUMATh  3aKOHOMEPHOCTHM  MHIAMBHAYaJbHOIO  Ppa3BUTHS  OPraHU3MOB,
HACJIEICTBEHHOCTH U N3MEHYUBOCTH;

XapakTepu3oBarTh cojaepkanue 3akoHoB ['. Menaens u T. X. Moprasna u noHumarhb
WX POJib B POPMHUPOBAHUHU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA;

pemaTh 3JEMEHTapHbIE TEHETUYECKHE 3aJlaud, COCTABIISITH SJEMEHTAPHBIE CXEMBI
CKpELIMBAaHUS; MOJIb30BaThCA COBPEMEHHON T€HETUYECKOW TEPMHUHOJIOTHEN U CUMBOJIUKOIA;

MPUBOJUTH JIOKA3aTEIbCTBA POACTBA YKUBBIX OPraHU3MOB HAa OCHOBE ITOJOKEHUM
TeHETHKU U YMOPUOJIOTUH;

OOBSICHATh OTPHUIIATEIILHOE BIMSHUE AJIKOTOJISI, HUKOTHHA, HAPKOTUUYECKUX BEIECTB
Ha pa3BUTHUE 3apOJIbIIIA YEJIOBEKA; BIUSHUE MYTarecHOB HA OPraHU3M 4Y€JIOBEKA;

XapaKTepU30BaTh HAPYIIEHUS PA3BUTHUSI OPTaHU3MOB, HACIIEICTBEHHbIE 3a00JIeBaHus,
OCHOBHBIE BU/IbI MyTaIui;

00OCHOBBIBaTh M COOJIO/IaTh MEphl MPO(UIAKTHKNA BPEIHBIX MPUBHIYCK (KypeHHE,
aJIKOTOJIM3M, HAPKOMaHHs);

BBISIBJISITh UICTOYHUKHM MYTAareHOB B OKpY»Karoleh cpejie (KOCBEHHO);

uMeTh mpexacraBieHue o0 ydyennn H. WM. BaBumoBa o nentpax MHoOrooOpasusi u
MIPOUCXOXKICHUSI KYJIbTYPHBIX PACTCHUH;

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI U TIOCTUKEHUS CEIEKIINU;

OLICHMBATh ATHUYECKHME aCMEKThl HEKOTOPBIX  HCCIEeNOBaHM B  00OJacTH
OMOTEXHOJIOTUH  (KJIOHUPOBAaHUE, HCKYCCTBEHHOE OIUIOJIOTBOPEHHME, HAMPaBICEHHOE
M3MEHEHHE T€HOMA);

OBJIa/ICBATh YMEHUSIMU U HAaBBIKAMU MOCTAHOBKU OHMOJIOTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB U
OOBSICHSITh UX PE3YIIbTATHI;

HAXOJIUTh OMOJIOTHYECKYI0 MH(POPMAIIUIO B Pa3HBIX UCTOYHUKAX, apPTYMEHTHPOBATh

CBOIO TOYKY 3PCHUAI.



5. TemaTu4yeckuu 1JjiaH

Ne | HazBanue tembl KomnuecTBo

/T 4acoB

1. | Pa3gesa 1. buoJiorn kak Hayka. MeToabl HAYYHOI'0 O3HAHUA 3
Tema 1.1 KpaTkas uctopusi pa3BUTHs OMOJIOTHH 1
Tema 1.2 CymHOCTh M CBOWCTBAa HBOTO. YPOBHU OpraHU3alNU U 2
METO/IbI TO3HAHUSI )KUBOW TTPUPOJIBI

2. | Pa3gen 2. Kierka 13
Tewma 2.1 Uctopusa n3ydenus kietku. Kiierounas reopus 1
Tema 2.2 XMMHUUYECKHUI COCTAB KJIETKU 4
Tema 2.3 CTpoeHHE 3yKapUOTUUECKON U MPOKAPUOTUYECKON KIETKU 4
Tema 2.4 Peanu3zanus HaciaeACTBEHHOW HHGOPMAIIUU B KIIETKE 3
Tema 2.5 Bupycsl 1

3. | Pa3zgen 3. Opranusm 18
Tema 3.1 Opranmsm — eamHoe 1en0e. MHOrooOpasue >KUBBIX 1
OpraHu3MOB
Tema 3.2 OOMeH BellecTB U NMpEBpaICHUE YSHEPTUU 3
Tema 3.3 PazmHoxeHue 4
Tema 3.4 UnauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3) 2
Tema 3.5 HacnencrBeHHOCTb M U3MEHUYMBOCTD 7
Tema 3.6 OcHoBHI cenekiiuu. buotexHomorus 2

Hroro 34




6. JIuteparypa

1.buonoruss. OOmass Ouosorusi. bazoBeni  ypoBenb: yue6. [Jma 10-11  xim.
oO1eo6pazoBarenbHbIx yupexkaeHuit / B.M. Cusornazos, .b. Aradonona, E.T. 3axapona;
oA pea. Axkaa. PAEH, npod. B.b. 3axaposa. — 7-e uzn., crepeorun. — M.: [Ipoda, 2011. —
381 c.: un.

2.ET'D. buonorusi: Tematnueckuid coopuuk 3ananuit/ mon pen. I'.C. Kamunosoi. — M.:
HanmonaneHOe o6pazoBanue, 2012. — 256 ¢. — 9EI'D. ®UIIU — mkoe)

3.3axapoB B.b, Mycrapun A.I'. OOmas OuonOrMs: TECThI, BOMPOCH], 3adaHus. — M.:

IIpocsemenue, 2013

JlonoTHUTEIbHAS JIUTEePaTypa AJsl YIUTeJIs:

1.ITporpammsel mayig 001eoOpa3oBaTeNbHbIX yupexaeHuil. buonorusa. 5-11 kmaccel/ aBT.-
coct. I.b. Mop3yHnoBa. — 2-e u3j., crepeorurt. — M.: JIpoda, 2011. — 254 c.

2.buonorus. 11 knacc: noypounsie miansl Mo yueOHuky B.b. 3axapoa, C.I'. MamoHTOBa,
H.U. Conuna/ aBt./coct. T.U. Yaiika. — Bonrorpan: Yuurens, 2010.
3.KontponbHo-usmepurenbubie Marepuaibl. buonorus: 11 kmacce/ coct. H.II. TpoeryGoga.
—M.: BAKO, 2014. -96 c.

4. EI'D. buonorus: temarndeckuii coopumk 3amanuii/ mon pen. I'.C. Kamunooii. — M.:
HanumonansHoe obpaszoBanue, 2012. — 256 c. — (EI'D. ®UIIA — mikone).

5.MamonToB C.I'. buonorus: Ilocobue nns noctynaromumx B By3sl. — M., 2011.

6.Tetinop ., 'pun H., Crayt V. buonorus. T. 1 — 3. — M.: Mup, 1996.

7.buonorus. [IpoBepounsie TecThl U 3aanus. 6-11 k1. Boarorpan «Yuurensy» 2010r.
8.buomorus. 5-11xn. Bonrorpan «Yuutens» 2011r.

9.buonorus. EI9, Mocksa «9kxcmo», 2011r.

10.T".A. Anenbmuna, ®©.K. Anenbmun «I'eHeTnka B 3ama4ax», Mocksa «I ' mo6yc» 2011 r.
NuTepHeT-pecypcesl:

http://www.gnpbu.ru/web_resurs/Estestv_nauki 2.htm. Ilombopka HHTEpHET-MaTEepHAIIOB

JJIA y‘-IPITCJ'IGfI OMOJIOTHH 110 Pa3sHbIM OHOJIOTMYECKUM JAUCHUITIMHAM.
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